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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metrologia 1010334261010320556
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 12  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Zbigniew Krawiecki

email: zbigniew.krawiecki@put.poznan.pl
tel. 616652546

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre, geometrie, analize

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca, elektrycznos¢, magnetyzm, fizyke ciata
statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach
elektronicznych

Ma podstawowg wiedze w zakresie teorii obwodéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu
statego i przemiennego (w tym tréjfazowego)

1 Wiedza:

L. . . | Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada umiejetnosci
2 Umiejetnosci: | samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych

Potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowac¢ prosty uktad elektroniczny oraz
elektromechaniczny

3 Kompetencje | Posiada $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
spoleczne inzynierskiej w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

Cel przedmiotu:

Zapoznanie sie z metodyka pomiaréw, wlasciwosciami wspoétczesnej aparatury i wyposazenia pomiarowego, zasadami
postugiwania sie przyrzgdami analogowymi i cyfrowymi oraz zasadami opracowywania wynikéw pomiaréw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna metody pomiaru wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych; zna metody
obliczeniowe niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu - [K_W11+++]

2. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania wybranych analogowych elementéw i
uktadow elektronicznych - [K_W12+]

3. Zna i rozumie typowe zasady oraz techniki konstruowania elementéw i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych - [K_W20++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawi¢ prezentacje wynikdw dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego -
[K_U03++]

2. Potrafi skonstruowaé algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego - [K_U11+]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich
podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne wybranych elementéw - [K_U15+++]

4. Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego dla wybranego zastosowania - [K_U17+]

5. Potrafi zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac¢ prosty ukiad elektroniczny - [K_U20+]
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Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac - [K_KO04+]

2. Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy - [K_K06+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze testowym i rachunkowym (arkusz
sprawdzianu pisemnego zawiera informacje niezbedne do wykonania zadan rachunkowych).

Laboratoria:

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia,

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych;

- ocenianie ciagte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- przygotowanie i prezentacja wykladu o tematyce zgodnej z Celami przedmiotu lub prezentujgcego wykorzystanie sensoréw
w projektach realizowanych przez studentow;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- staranno$¢ edytorka opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wtasne;.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztaicenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie nauczania
poprzez dyskusije i referaty.

Wyktady:

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy. Przy wystawianiu
oceny koncowej uwzglednia sie aktywno$¢ studentéow w czasie zaje¢. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w $cistym
powigzaniu z praktyka.

Laboratorium:

Szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego zajecia. Realizacja pracy w zespotfach i wykonywanie
eksperymentéw obejmujgcych:

- Metodologia pomiaréw: definicje i podstawowe pojecia.

- Planowanie i realizacja zadania pomiarowego.

- Elementy teorii btedéw i niepewnosci wynikéw pomiardw.

- Przetwornik pomiarowy ? charakterystyka przetwarzania, wtasciwosci statyczne i dynamiczne, liniowo$¢, zasilanie.
- Wspdtpraca przetwornika pomiarowego z miernikiem ? transmisja sygnatu, wzajemne oddziatywanie.

- Pomiary oscyloskopowe.

- Metody pomiarowe.

- Mostki zréownowazone i wychytowe.

- Analogowe i cyfrowe pomiary wielkosci elektrycznych.

- Pomiary wielkosci nieelektrycznych ? wybrane przykfady.

- Wprowadzenie do struktury i organizacji systemow pomiarowych.

- Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa na stanowisku pomiarowym.

- Zaplanowanie i przeprowadzenie pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych ogoélnie dostepng aparaturg analogows i
cyfrowa.

- Pomiary sygnatéw elektrycznych z zastosowaniem oscyloskopu analogowego.
- Opracowanie dokumentacji z otrzymanych wynikéw pomiaréw.
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Literatura podstawowa:
1. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2000
2. A. Cysewska-Sobusiak, Podstawy metrologii i inzynierii pomiarowej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010

3. A. Cysewska-Sobusiak, Z. Krawiecki, A. Odon, P. Otomanski, D. Turzeniecka, G. Wiczynski, Laboratorium z metrologii
elektrycznej i elektronicznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

4. J. Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007

5. P. Sydenham (red.), ttum. ang. red. J. Dudziewicz, Podrecznik metrologii, t.1: Podstawy teoretyczne t. 2: Podstawy
praktyczne, WKit, Warszawa, 1988-1990.

Literatura uzupetniajaca:
1. S. Bolkowski, Elektrotechnika, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2009
2. W. Jakubiec, J. Malinowski, Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2007.

3. J. Grzelka, E. Mazur, M. Gruca, W. Tutak, Miernictwo i systemy pomiarowe, laboratorium, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, 2004.

4. A. Michalski, S. Tumanski, B. Zyta, Laboratorium miernictwa wielko$ci nieelektrycznych Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1996.

5. J. Piotrowski, Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2002.

6. M. Rzgsa, B. Kiczma, Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKL, Warszawa 2005.
7. E. Romer, Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa 1970.

8. S. Tumanski ? Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

9. J. Zakrzewski, Czujniki i przetworniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

10. T. Zielinski ? Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKL, Warszawa 2007 Miedzynarodowy Stownik
Podstawowych i Ogélnych Terminéw Metrologii, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1996

11. www.bipm.org
12. www.electropedia.org
13. www.electropedia.org

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 20
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 12
3. Udziat w konsultacjach 3
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
5. Opracowanie sprawozdan 25
6. Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 28
7. Udziat w zaliczeniu/egzaminie 2
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 130
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 27
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